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Na década de 1970, uma equipe de pesquisadores liderados pela astrénoma estadunidense Vera Rubin, estudan-
do a velocidade com que as estrelas orbitavam o centro de galaxias espirais, verificou que as estrelas mais proxi-
mas da periferia das galaxias tinham velocidades muito superiores ao esperado. A velocidade esperada era calcu-
lada através do que se estimava a massa, M(R), de estrelas, poeira e gas contidas dentro de um raio R, através
da expressao que obedece as Leis de Newton da Gravitagéo,

GM(R)

V= , onde G é a constante da Gravitagao.

As altas velocidades implicariam que as galaxias sé conseguiriam manter essas estrelas vinculadas, gravitacio-
nalmente, a elas, caso houvesse muito mais matéria ali, além da conhecida: essa “massa faltante” seria de uma
matéria da natureza ainda hoje ndo conhecida, chamada de matéria escura.

Observando o movimento de uma estrela a 20,0KPc de distancia do centro de uma galaxia X, esperava-se a velo-
cidade orbital de modulo 10,0 km/s, com base nas estimativas de massa da matéria conhecida, mas o médulo de
velocidade medido foi de 250,0 km/s.

Com base nessas informagdes,

= Determine a relagdo entre a massa de matéria escura e a massa de matéria conhecida, dentro do raio de
20,0KPc da galaxia X.

= Calcule o tempo, em segundos, que essa estrela leva para completar uma volta em torno do centro galactico,
adotando a 1,0KPc = 3 - 10"°km.

J Resolugao:

SeVlV = GMTfm,

3 Vmedidaz- R : Vesperadoz- R
entdo M(R) =—¢=%2_—  para o valor medido, e M = ———
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Desse modo
M) _ Viedida®- R G Vinedida® 250km/s\ 2
O Valor (R)_ Vmedida X - — medida - = ( /. ) — 625
R G Vesperada®- R Vesperada 10km/s

A relagao pedida é ( Lembrando que a massa faltante € M(R) — M )

Matéria Escura _ M(R)-M _ 625M—M

=624

Materia conhecida M M

Ja o tempo para completar a volta é dado por

AS =V,. At - 21(20.3. 10%%.103m) = 250.103At
~ At 21,5 x10%°s



